«Географиялық зерттеулердегі математикалық әдістер» курсы бойынша зертханалық жұмыстар: 

	
Зертханалық  жұмыс № 1 
Тақырыбы: Математикалық зерттеу әдістерінің басқа ғылымдармен және географиялық зерттеулердің негізгі әдістерімен байланысын анықтау
Мақсаты:  курстың мақсаты мен міндеттерін анықтай отырып,  пәнаралық байланыстар, оқу үрдісіндегі пән маңызы бойынша ақпаратқа түсініктеме беру
Тапсырма. Пәнаралық байланыстарын анықтау, оқу үрдісіндегі пән маңызын зерттеу
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Зертханалық  жұмыс № 2 
Тақырыбы: В.П.Максаковский және В.С.Жекулин бойынша географиялық зерттеу әдістерінің классификацияларын ажырату
Мақсаты: В.П.Максаковский және В.С.Жекулин бойынша географиялық зерттеу әдістерінің классификацияларын талдау 
Тапсырма.  В.П.Максаковский және В.С.Жекулин бойынша географиялық зерттеу әдістерінің классификацияларына талдау жасау. 
В.П.Максаковский бойынша географиялық зерттеу әдістері екі топқа бөлінеді: жалпыгеографиялық және жекегеографиялық. Жалпыгеографиялық әдістерге сипаттау, картографиялык, салыстырмалы-географиялык, сандык, математикалык, үлгілеу, эуегарыштык, геоакпараттык жатады [3]. Жекегеографиялық әдістің өзі екіге бөлінеді: физикалык-географиялык және элеуметтік-экономикалык географиялык. В.С. Жекулин бойынша географиялық зерттеу әдістері бес топқа бөлінеді [4]: • Салыстырмалы географиялык; • Үлгілеу, тэжірибе, анализ жэне синтез негізінде түсіндіру; • Тарихи жэне диахроникалык;
• Географиялық болжау, ретроспективті географиялық талдау, сараптмалық бага беру әдісі; 
• Диалектикалыщ әдіс. Әртүрлі принциптерді қолдануға байланысты әдістер төмендегідей жіктеледі. 
• Пайда болу уақыты бойынша - дәстүрлі, жаңа, заманауи. 
• Қолдану принципі бойынша - жалпы, жеке; - далалық зерттеу әдістері; - алғашқы мәліметтерді сақтау және жүйелеу әдісі; - мәліметтерді өңдеу әдісі; - болжау әдістері; - ғылыми зерттеу нәтижелерін жеткізу әдістері және оны практикаға енгізу; - ғылыми теория құру әдістері. 
• Бұрыннан бар әдістер: 
1. Эмпирикалық: A) бақылау (зерттелетін нысан туралы алғашқы мәліметтер алу және сандық көрсеткіштерді өлшеу); Б) экспедициялық (стационарлық, жартылай стационарлық, маршруттық тәсілдер); B) камеральды әдістер. 
2. Теориялық: А) логикалық - дедукция (жалпыдан жекеге); -индукция (жекеден жалпыға); - аналогия әдісі - нысандар мен құбылыстардың қасиеті, белгілері, байланыстары туралы ұқсастықтарын ашып көрсету; Б) формалдыщ: - статистикалық; - математикалық; - үлгілеу. География ғылымында жалпыгеографиялық әдістер кеңінен қолданылады, ал жеке географиялық әдістер физикалық және экономикалық-географиялық зерттеулерде пайдалынылады (1-кесте).
[image: ]
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Зертханалық  жұмыс № 3
Тақырыбы: Статистикалық деректерді өңдеу мақсатында MS Excel-ді пайдалану
Мақсаты: Студенттерге статистикалық деректерді өңдеу мақсатында MS Excel программасымен таныстыру 
Тапсырма. Статистикалық деректерді өңдеу мақсатында MS Excel-ді пайдалану.  MS Excel- бағдарламасына кіріспе 
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Зертханалық  жұмыс № 4
[bookmark: _Hlk178234720]Тақырыбы: Таралудың статистикалық көрсеткіштерін есептеу: мода, медиана, арифметикалық, үйлесімді, геометриялық, квадраттық, кубтық және салмақталған орта шамаларды анықтау.
Мақсаты: Студенттерге таралудың статистикалық көрсеткіштерін есептеу: мода, медиана, арифметикалық, үйлесімді, геометриялық, квадраттық, кубтық және салмақталған орта шамалармен таныстыру
Тапсырма. Таралудың статистикалық көрсеткіштерін есептеу: мода, медиана, арифметикалық, үйлесімді, геометриялық, квадраттық, кубтық және салмақталған орта шамалары бойынша географиялық  мақалаларды зерттеу. 
ОРТАША ШАМАЛАР
Вариациялық қатарлар және олардың графиктері оқылып отырған белгінің вариациясының бейнелік көрінісін бергенмен де, олар вариацияланатын объектіні толығымен сипаттай алмайды. Сондықтан оқылып отырған жиынға тиісті барлық заңдылықтарды түсіндіретін көрсеткіштерді табу керек.
Мұндай көрсеткіштер аз болса және олар оқылып отырған белгіні толығымен сипаттап, ой-жүйеге ыңғайлы белгілі бір қасиеттермен анықталса, сонымен қатар ондай көрсеткіштерді есептеу жеңіл жолмен жүрсе, зерттеушіге ұтымды болатыны сөзсіз. Осындай көрсеткіштердің ең маңыздысына орташа шамалар жатады.
Орта шамалар - бұл статистикалық түсінікте бір типті құбылыстардың бір жиындық сандық белгілерінің қорытынды көрсеткіштері.
Орта шамаларды анықтаудың мақсаты:
· оқылып отырған көрсеткішке кездейсоқ факторлардың әсе- рін жеңілдету;
· берілген көрсеткішті өрнектейтін қорытынды көрсеткішті анықтау.
Басқаша айтсақ, орта шама - бұл ақпараттың ең қоюланған жері, барлық белгілер жиынының орнына бір-ақ көрсеткіш алы- нады да, ол келесі талдауларда қолданылады, яғни орта шама барлық бақылау қатарының «елшісі» болып есептелінеді.
Орта шама үлкен тиянақты көрсеткіш, ол барлық бір өлшем бірліктегі жиын мүшелерін бір орта шамамен сипаттайды. Орта шама әр түрлі мән қабылдағанымен, ол әркімге түсінікті және сенімді. Орта жас, орта бой, орташа өнімділік, орташа түсім, орташа үлгерім және басқа да орта шамалар абстракциялық түсініктер. Бірақ осы көрсеткіштер мәндері әртүрлі аралықта кездесетін көптеген ақпараттардың дәйекті бір тиянақты мәнін сипаттайды және олардың сапалы жағын толық бейнелейді.
Орта шамалар әртүрлі болуы мүмкін. Орта шаманы анықтамас бұрын мына сұрақтарға жауап беріледі: орта шамада оқылып отырған қатардың қандай қасиетін көрсетпекпіз немесе орта шаманы аныктауда қандай мақсат көзделуде?
Бірдей аралықты вариациялық қатар үшін статистикалық си- паттамалары ретінде дәрежелік және құрылымдық (реттемелі) орта шамалар қолданылады.
Дәрежелі орта шамалар: арифметикалық, гармоникалық, гео- метриялық, квадраттық, кубтык және тағы басқаларға бөлінеді.
Құрылымдық орта шамага мода және медиана жатады.
Орташа геометриялықтан басқа дәрежелі орта шамалар к мэні бойынша мына формуламен анықталынады:
M=

мұнда М -орта шама; х- i-ші вариант; п - орта шама
анықталынып отырған сұрып жиынының мөлшері.
Аралық вариациялық қатардың жиілігі (өлшемі) белгілі болған жағдайда дәрежелік орта шамалар к-нің әртүрлі мәнінде орта өлшенген көрсеткіш мына формуламен есептелінеді:
M=

мұндағы i - кластық аралықтардың саны;
- ;-ші варианттың жиілігі (өлшемі),
Дәрежелі орта шамалардың мәндері бір-бірінен өзгеше болады. Бұл өзгеріс к-нің мәніне сәйкес келеді, яғни к өскен сайын, сол мәнге сәйкес орташа көрсеткіш үлкейе береді. Сонымен дәрежелік орташа көрсеткіштердің к мәніне байланысты өсу реті былай жүреді: гармоникалық (Мгарм), геометриялық (М,ш), арифметикалық (М А квадраттық (Мквад) және кубтық (Мкуб), яғни:
к= -1         0               1          2                 3
  М = Мгарм ≤ Мгеом <≤Мариф ≤ Мквад ≤ Мкуб.
Арифметикалық орташа. Барлық дәрежелі орташалардың ішіндегі жиі қолданылатыны-арифметикалықорташа. Сондықтан егер орта шаманы есептеу керек болса, басқа орташалардың түрі қарастырылмай, бірден арифметикалық орта шама есептелінеді. Бұл көрсеткіш оның айналасында топтастырылатын барлық ва- рианттардың үлестірімділігінің орталығы делінеді. Берілген мәліметтердің сипатына байланысты арифметикалық орташа жай немесе өлшенген болуы мүмкін.
Жай арифметикалық орташа мына формуламен анықталынады:
мұндағы 

 - сұрыптык жиынның і-ші мүшесінің мәні;
       1-ші мүшеден (х,) й-ші мүшеге дейінгі '=| мәндерді қосу белгісі; п - сұрыптық жиынның мүшеле саны, 
Арифметикалық орташа сұрып жиынын  ең толық сипаттайтын қарапайым көрсеткіш.
Арифметикалық орташаны есептеу жолын жеңілдету үшін белгілерді топтастырып, саны аз аралық вариациялық қатар құрып, ол қатарға жататын варианттар санын жиілігі деп атап, есептеу жүргізіп, анықталатын көрсеткішті өлшенген арифметикалық орташа деп атайды. Қазіргі ақпараттар технологиясы дамыған заманда бұл тәсіл айтарлықтай өзекті емес. Дегенмен де вариациялық заңдылықтарды графикалық бейнелеу үшін тәжірибеде әлі де болса қолданылуда. Жоғарыда аралық вариациялық қатар дискретті немесе үздіксіз болатыны айтылды. Осындай вариациялық қатарларға өлшенген арифметикалық орташа шама мына формуламен есептеледі:

                              (1.10)
Құрылымдық орташалар. Статистикада статистикалық қатардың сипаттамаларынан туатын тағыда екі түрлі орта шамалар қолданылады. Оларды құрылымдық орташалар немесе мода және медиана деп атайды.
Статистикалық қатарда жиі кездесетін шаманы мода (Мо) деп атайды. Жиіліктің мәні ең үлкен вариациялық класс модалдық класс делінеді. Дискреттік қатар үшін моданы есептеудің қажеті жоқ. Өйткені, ол ең үлкен жиілік жатқан вариант.
Вариация көрсеткіштері
Орташа шамалар вариациялық қатарды санмен сипаттағаны болмаса, ондағы бақылап отырған белгілердің өзара өзгерістерін, яғни вариациясын көрсетпейді. Вариациялық көрсеткішер, статистикалық жиынның вариациялық белгісін сипаттайтын жалпылама керсеткіштер. Олар орта шамаларды косымша толықтыратын және оқылып отырған белгі бойынша жиынның бір қалыптылығын сипаттайтын, сонымен қатар олардың вариациялық шегін анықтайтын көрсеткіштер.
Вариация құлашы (R) - бөлініп таралу қатарының ауытқу шамаларын бағалайтын ең қарапайым көрсеткіш. Ол бөлініп таралу қатарының ең үлкен мәні мен ең кіші мәнінің айырмасы, ягни:
Медиана (Ме)    К = X -X .	
Бұл көрсеткіштің кемшілігі оның мәніне көптеген кездейсоқ факторлар әсер етеді.
Орташа сызықтық ауытқу. Әр белгінің арифметикалық ортадан абсолюттік айырмашылығының қосындыларыньщ ортасын орташа сызықтық ауытқу деп атайды. Орташа сызықтық ауытқуды (ОСА) есептегенде мынадай формулалар қолданылады:
қарапайым ОСА үшін
өлшенген ОСА үшін
ОСА вариация құлашына қарағанда барлық жиындағы белгілердің вариациясын толығырақ көрсететін шама.
Зертханалық  жұмыс № 5
Тақырыбы: Тепе-теңдік әдісін, экономикалық тиімділікті анықтау әдістерін, вариантты және статистикалық әдістерді экономикалық географияда қолдану 
Мақсаты: Студенттерге тепе-теңдік әдісін, экономикалық тиімділікті анықтау әдістерін, вариантты және статистикалық әдістерді экономикалық географияда қолдана білу
Тапсырма. Тепе-теңдік әдісін, экономикалық тиімділікті анықтау әдістерін, вариантты және статистикалық әдістерді экономикалық географияда қолдану
Тепе-теңдік әдісін, экономикалық тиімділікті анықтау әдістерін, вариантты және статистикалық әдістерді экономикалық географияда қолдану үшін осы әдістер негізінде мақалалар жиынын табу және зерттеу. 
Зертханалық  жұмыс № 6
Тақырыбы: Халық санының балансын (теңгерімін) есептеу. 
Мақсаты: Халық санының балансын (теңгерімін) есептеу әдістерін зерттейді
Тапсырма. Халық саны серпінінің көрсеткіштерін есептеу. 2011-2021 жылдар арасындағы  ҚР халық саны серпінінің көрсеткіштерін есептеу.  
 Зертханалық  жұмыс №7
Тақырыбы: Өлім-жітім кестелерінің мәліметтері негізінде халықтың орташа өмір сүру ұзақтығын есептеу үшін MS Excel-ді пайдалану
Мақсаты: Студенттер өлім-жітім кестелерінің мәліметтерін анықтау үшін  MS Excel-ді пайдалану арқылы табиғи өсімді анықтау. 
Тапсырма. Өлім-жітім кестелерінің мәліметтері негізінде халықтың орташа өмір сүру ұзақтығын есептеу үшін MS Excel-ді пайдалану
Зертханалық  жұмыс №8
Тақырыбы: Статистикалық деректерді графикалық бейнелеу мақсатында MS Excel-ді пайдалану
Мақсаты: Студенттер статистикалық деректерді графикалық бейнелеу мақсатында MS Excel-ді пайдалану
Тапсырма. 1. MS Excel бағдарламасы негізінде ҚР халқының жұмыспен қамтылу және жұмыссыздық статистикасын талдау  
2. Аймақтар бойынша Адам даму индексін (HDI) талдау
Абсолюттік көрсеткіштер:
· Жан басына шаққандағы табыс;
· Тұтыну көлемі (тамақ, киім, тұрғын үй);
· Денсаулық сақтау мен білімге жұмсалған шығын;
· Жұмыссыздық деңгейі;
· Халықтың тұрғын үймен қамтамасыз етілуі.
 Салыстырмалы (сапалық) көрсеткіштер:
· Кедейлік деңгейі (тұрмысы төмен халықтың үлесі);
· Әлеуметтік теңсіздік (Жини коэффициенті);
· Бақыт индексі;
· Адам дамуы индексі (HDI);
· Орташа өмір сүру ұзақтығы;
· Білім беру деңгейі.
Осы аталған көрсеткіштерге талдау жасау
Зертханалық  жұмыс №9
Тақырыбы:  Сызықтық және логарифмдік масштабтау әдістерін жіктеу 
Мақсаты: Студенттер сызықтық және логарифмдік масштабтау әдістерін жіктеумен танысады. 
Тапсырма. Сызықтық және логарифмдік масштабтау әдістерін жіктеу

Зертханалық  жұмыс №10
Тақырыбы:  Мәліметтерді талдау мен өңдеудің заманауи әдістерін практикалық қолдану
Мақсаты: Студенттер мәліметтерді талдау мен өңдеудің заманауи әдістерін практикалық қолданумен танысады. 
Тапсырма. Мәліметтерді талдау мен өңдеудің заманауи әдістерін практикалық қолдану
Мәліметтерді талдау мен өңдеудің заманауи әдістері SPSS бағдарламалық қамтамасыз етуін және MATLAB бағдарламалық жасақтамасын қолдану
Зертханалық  жұмыс №11
Тақырыбы:  Деректерді талдау және өңдеудің заманауи әдістерін практикалық қолдану. Коррелиция коэффициенттерін есептеу, шашырау графигін құрастыру 
Мақсаты: Студенттер деректерді талдау және өңдеудің заманауи әдістерін практикалық қолдану және коррелиция коэффициенттерін есептеу, шашырау графигін құрастыруды үйренеді. 
Тапсырма. Деректерді талдау және өңдеудің заманауи әдістерін практикалық қолдану. Коррелиция коэффициенттерін есептеу, шашырау графигін құрастыру
Зертханалық  жұмыс №12
Тақырыбы:  Айнымалылардың өзгеру трендін анықтау және регрессия теңдеуін құрастыру. Тренд сызығын бейнелеу.
Мақсаты: Студенттер айнымалылардың өзгеру трендін анықтау және регрессия теңдеуін құрастыруды үйренеді. 
Тапсырма. Айнымалылардың өзгеру трендін анықтау және регрессия теңдеуін құрастыру. Тренд сызығын бейнелеу.
Зертханалық  жұмыс №13
Тақырыбы:  Факторлық талдау кезіндегі жұмыс кезеңдерін қарастыру. Алынған деректерді түсіндіру ерекшеліктері.
Мақсаты: Студенттер факторлық талдау кезіндегі жұмыс кезеңдерімен танысады
Тапсырма. Факторлық талдау кезіндегі жұмыс кезеңдері. Алынған деректерді түсіндіру ерекшеліктерін анықтау. 
 
Зертханалық  жұмыс №14
Тақырыбы: Табиғаттағы және шаруашылық қызметтегі құбылыстардың құрылымы, дамуы және қызмет етуінің аумақтық аспектілерін зерттеу кезінде математикалық-картографиялық үлгілеуді қолдану 
Мақсаты: Студенттер табиғаттағы және шаруашылық қызметтегі құбылыстардың құрылымы, дамуы және қызмет етуінің аумақтық аспектілерін зерттеу кезінде математикалық-картографиялық үлгілеуді қолдануды үйренеді.
Тапсырма.  Табиғаттағы және шаруашылық қызметтегі құбылыстардың құрылымы, дамуы және қызмет етуінің аумақтық аспектілерін зерттеу кезінде математикалық-картографиялық үлгілеуді қолдану
Зертханалық  жұмыс №15
Тақырыбы: Таңдау бойынша бір аймаққа демографиялық болжам жасау
Мақсаты: Студенттер белгілі бір облыс аумағы  бойынша бір аймаққа демографиялық болжам жасау
Тапсырма.  Таңдау бойынша бір аймаққа демографиялық болжам жасау 
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